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Optimierung des digitalen Gebaudelebenszyklus
durch die Integration von Blockchain-Technologie

Patrik Zeiter

Dipl. Ing. ETH/SIA, CAS Blockchain
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Kongress digitales Planen, Bauen und Betreiben
21. August 2019, Hotel Movenpick, Egerkingen
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Digitalisierung der Bauwirtschaft — wann? NUSSBAUM

Bewertungsskala 1 = grofitenteils, 2 = teilweise, 3 = wenig, 4 = ansatzweise digitalisiert
1,0 2,0 3,0 4,0

Telekommunikation Be———= 1,82

Medien & Unterhaltung I 1,97

Informationstechnologie | IEEG———— 1,97

Automobilhersteller I 2,05 -«— Mittelwert: 2,8
Elektronik & High Tech e 235
Dienstleister I 2,47
Logistik & Transport I 2,5 1
Maschinen- und Anlagenbau EEEGEGEGEG—G—G__———N—————— 2,70
Handel I 2,90
Pharma & Medizingerdte [ : 3,01
Konsumgiiter I 3 3,03
Versorger } : 3,10
Automobilzulieferer } 3,12
Chemische Industrie | i 3,21
_ Metall | 2 3,30
. Bau I 3,33
Ol & Gas ] 3,82

Quelle: Accenture, Top 500 Studie (2014)

These
Die Schweizer Bau- und Immobilienwirtschaft wird durch die Aggregation aus
traditionellen Bauverfahren und digitalen Technologien (BIM, Blockchain) optimiert.
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Bedeutung von BIM und Blockchain NUSSBAUM

Stand 2017

Plattformen / Portale 61 15 24
Alternative Energie 36 10 54
. .o Ll L3 . .o o
Bie Data = D 56 Heutiger Einsatz der Technologie in der Praxis in %
/ \
\ BIM y PE] 27 50
Navigation / Location 21 12 67
Sensorik / Aktorik 19 11 70
Virtual / Augm. Reality 18 14 68
Robotik / Drohnen 15 7 78
Nanotechnologie 10 6 84 —
( BIT\D“__
3D-Druck S
P Plattformen / Portale
Blockchain
SN~ — Big Data 9 16 49 26
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HJa MinPlanung /Aufbau M Nein Alternative Energie 8 23 45 24
Sensorik / Aktorik
Virtual / Augm. Reality 11 28 43 18
Navigation / Location 11 35 39 15
Nanotechnologie 20 35 40 5
Nutzenpotenziale der Technologie  rovetik/oronen 24 22 29 B
L L o o .o o _
in der Immobilienwirtschaft in % 3D Druek = = = :
(Bbckchain
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Quelle: pom+ Consulting M Kein Nutzen B Geringer Nutzen M Hoher Nutzen  m Sehr hoher Nutzen
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Gebadudelebenszyklus, Darstellung NUSSBAUMs

Zal
(g
Etappen klassisch

Bauwirtschaft Immobilienwirtschaft

Etappen mit BIM
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Grenzen von BIM NUSSBAUMzx

= Zuordnung von Verantwortlichkeiten und Verbindlichkeiten
= Kollaborativer und verteilter Charakter des Designprozesses
= Zusammenfuhrung von Rollen und Verantwortlichkeiten durch BIM
= Schwierigkeiten bei der Zuweisung von geistigem Eigentum

= Fehlende Integration der Immobilienwirtschaft



NUSSBAUMRrn
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Die Eindeutige Uberweisung NUSSBAUMay

Die Zuordnung einer Information zu einer Adresse (Eigentumstransfer)

Losajl pll M

01010

Cash Transfer Cash (elektronisch) IBAN Verteiltes System (DLT)
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Distributed Ledger Technology (DLT) NUSSBAUMs

Der Begriff Distributed-Ledger-

P P <O . Technologie (englisch fir Technik
ﬂ ﬂ & & verteilter Kassenblicher) ist eine
\ / ?___f ) ’ ?_i Datenbankarchitektur, die es den

ol ﬂ'T Besitzern digitaler Guter ermoglicht, diese

Clearing von Peer zu Peer zu Ubertragen und zu
dokumentieren.
11

i Im Gegensatz zum klassischen Ansatz, bei
PN l <O —_— =— dem ein Kassenbuch in der Regel von nur
_— = =1 einer Instanz verwaltet wird, werden hier
dezentral beliebig viele gleichgestellte
Kopien des Kassenbuchs von
unterschiedlichen Parteien gespeichert.
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Hash Funktion, Kryptographie NUSSBAUMs

Hash Funktion z.B. siehe https://hashgenerator.de

-Information HASH-Wert nach SHA256 fixe Lange auf 32 Byte
Ich bin heute in Egerkingen 15956e242614cee623e64044461f6370ad7f40e0c34015339a20c34f06a72213
Ich bin heute in Egerkingem 37fd1a6ebf2234099e87121£f58955dbb909d69e8f039d11d008a761ff008582¢F

’

9808213a8e6£01619992

Hash
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Mit Private key | 1. Daten ! Beide Werte gleich ? e
| 2. Signatur Info ! Ja, Info genau !
| . |
| 3. Public key signiert !
TIROPRIITN Verschissel :  Entsehigsselr
i i
opse 1 1
ldentitita O—w ; Public key |1
eneriert Schliisselpaar ] b
) , ekannt |1
1. Private key, bleibt bei A ! !
2. Public key, wird beka ! .
| 1
i i
| |
Identitit A | Internet I Identitit B
| |



https://hashgenerator.de/

Blockchain, Validierung NUSSBAUMz

Block. 2 Block.#3

Data: Data: Data:
Joe -> Kiril 1.5 BTC Kirill -> Hadelin 0.5 BTC Hadelin -> Kirill 0.1 BTC
Kirill -> Hadelin 0.7 BTC Hadelin -> Kirill 0.2 BTC

ce: Hadelin -> Kirill 1.1 BTC @

Prev: 000030EB38332FA1 | /< rev. O000DF2ES7FB432 / Prev: 0000C4156AE3DS5E
Q Hash: OOOODFZES7FB432AP Hash: 0000C4156AE3D5SF7 Hash: OOO0DAEF8014BF8B9

Der Hashwert eines Blocks muss in der Blockchain
Block: #3 ] . .. .
gewisse Vorgaben erfiillen. Beispielsweise muss
- Nonce: 4059 _ der Hash bei Bitcoin mit einer bestimmten Anzahl

Data: von Nullen beginnen (Difficulty).
qirll > Hacelin 05 81¢ Damit das méglich ist, enthilt ein Block neben den
CQ Hadelin -> Kirill 1.1 BTC CO vorgegebenen Daten das Feld ,,Nonce® das eine

beliebige Zahl enthalten darf.

Je mehr Nullen fir den Hashwert erforderlich sind,
umso rechenintensiver ist das Finden einer Zahl,
die einen solchen Hashwert liefert

Prev. Hash: O000ODF2ES7FB432A

Hash: 0000C4156AE3ZD5F7
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Blockchain Eigenschaften NUSSBAUM

Die Blockchain arbeitet mit dem asymmetrischen Kryptosystem bestehend aus einem public und private
Key, die Anonymitat auf der Blockchain gewahrleisten.

Wird ein Block an die Blockchain angehangt, so ist dieser nicht veranderbar. Da die Blocke aufeinander

Nicht veranderbar aufbauen und nachvollziehbar sind, existiert ebenfalls eine Durchgangigkeit.

Die Dezentralitdt der Blockchain l6st das Problem des Single Point of Failure und lehnt sich an die

Dezentral Charakteristika der dezentralen Datenbanken an.

Die Blockchain ist vollstdndig Transparent. Dies heisst, dass der komplette Bytecode innerhalb der

Sl Blockchain sichtbar. Die Transparenz gilt nur fur Nutzer, die Zugang zu der Blockchain haben.

Knoten in der Blockchain kénnen sich sicher sein, dass alle weiteren Knoten, nach dem Mining, die gleichen

Single Point of Truth Daten sehen. Dies |6st Probleme wie bspw. die Datenredundanz.

Auf der Blockchain kann Code ausgefuhrt werden. Durch die Unverdnderbarkeit und Nachvollziehbarkeit

Szl e kénnen auch vertragliche Bedingungen oder Prozesse im Code abgebildet werden.
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Blockchain Typ NUSSBAUM
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Tokenisierung, Smart Contract NUSSBAUM

« Vermbgensanlage (,Recht am
Ergebnis eines
Unternehmens, z.B. Gewinn)

= libra
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Token-Typologie
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Gebaudelebenszyklus NUSSBAUM
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Optimierungspotential pro Etappe NUSSBAUMr

1 Bauvorhaben
> Grundbuch auf Blockchain Basis

"5 Konzept
" Eigentum von schépferische Leistung garantieren

%”:C \ 3 Detailplanung
=l
&

?' I " BIM-Model (IFC) mit Timestamp

| . Performance-Analyse
'~ Gebaude Zertifikat mit Hash auf Blockchain (Authentizitat)

Ausfiihrungsplan
Eigentum und Exaktheit von vorfabrizierten Elementen riickverfolgen
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Beispiel Integration: bimchain.io NUSSBAUMz

ARCHITECT
Frequent Payment
Scope of Liability

Trusted Data @

Frequent Payment
Scope of Liability

Frequent Payment
Scope of Liability
IP Protection
Trusted Data

INSURER

O

TESTING INSPECTION
CoONTROL

(c

Trusted Data
Efficiency

QUALITY
CONSISTENT
TRACEABLE

CERTIFIED

=

Trusted Data
Efficiency

ProJect OWNER

MANUFACTURERS

Bh.fn
=T

Valuable Digital Asset
Efficiency
Control

Faciuty MANAGER

@ ProJecT MANAGER

Trusted Data

IP Protection
BIM MANAGER Valuable Digital Asset

Efficiency
Control Trusted Data
Efficiency
Control
Trusted Data
Efficiency
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Optimierungspotential pro Etappe NUSSBAUM

6 Vorfertigung

~ RFID, IOT von Baukomponenten erméglicht Riickverfolgbarkeit
7 Baulogistik

~ Leasing Model fur Bauwerkzeug (z.B.) auf Blockchain-Basis

Bauen
Unterstitzung der Digitalen Fabrikation,
Smart Contract

9 Inbetriebnahme/Eigentumsiibergabe
 Tokenisierung von Immobilien

Betrieb
Mit loT und Smart Contract Betriebskosten automatisieren

/ \
/ \
{ \
i
\ /
\ /
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Beispiel Tokenisierung: Blockimmo NUSSBAUM

‘T'}"ilww T e T R OF T m q"\"w‘-
«'; -
] l BLOCK Listings About How It Works Services READING BLOCKCHAIN

Build your Real Estate Portfolio. Meet blockimmo, a simple,
secure real estate investment platform.

Watch #behindblockimmo Ep. 1 Watch our Explainer Reel

Featured Listings

Mazu Property 3.5% Hello World 4.02% Zendo Property 3.5%
Strasse 13, 6300 Zug, Switzer... ROI Grabenstrasse 3, 6340 Baar, ... ROI Strasse 12, 6300 Zug, Switzer... ROI
COMING SOON COMING SOON
Sale Coming Soon! Sale Coming Soon!
0 investors 0 investors

VOLUME (28 HOURS) LIQUIDITY

ETHO ETHO

View Property View Property

View Property © R. Nussbaum AG PZ/02.07.2019



Integration von Blockchain & BIM NUSSBAUMx»
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NUSSBAUMRrn
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= Die digitale Fabrikation kann durch Verbindlichkeit der
Blockchain-Technologie favorisiert werden. Die

Verbindlichkeit, Zeiteinhaltung und Qualitat waren
verbessert.

Digital

= Die Tokenisierung ermoglicht auch eine Renaissance von
Baugenossenschaft-Prinzip, die kiinftigen Bewohner As
Ta =
g

werden Teilhaber vom Beginn an des Bauprojekts. 4
g
" Ein effizientes Betriebs- und Wartungssystem eines

Gebaudes kann Verwaltungskosten sparen. Es wird
erwartet, dass ein neues Gebaudeinstandhaltungssystem
auf der Basis von Smart Contracts, in Zukunft besser
funktioniert als bestehende Systeme.
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Mit Nussbaum Planen NUSSBAUMrn

Nussbaum entwickelt KEINE Blockchain-L6sung

BIM-Vorfertigung fiir Pilot-Objekte moglich

Wir unterstutzen Sie bei der BIM-Planung mit einem digitalen Datensatz unserer Produkte. Der

Datensatz enthalt BIM-Daten von ca. 3000 Produkten, welcher regelmassig aktualisiert und
erweitert wird.

e VDI 3805
e Autodesk Revit

Plancal Nova
Bausoft Haustech-CAD

IGH — Interessengemeinschaft Datenverbund
CAD-Daten im Online-Shop
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Besten Dank fur lhre Aufmerksamkeit ! NUSSBAUMg»
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